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Correction

Exercice 1
1%r¢ partie
Par simple lecture graphique on obtient :

1. lim f(x) = —2 (on sait qu’il y a une asymptote).

r—r+00
2. f(z) = 0 a pour solutions S = {3} car f(3) =0 (le point M (3;0) est sur la courbe).
3. f(x) >0 pour z € [1;3[ puis f(3) =0 et enfin f(z) < 0 pour z €]3; +o0.

2¢ partie
Onag=c¢el.
1. Comme lim f(z)= -2, lim e/® =¢2
Tr——+00 r——+400
2. Ona:
glx)=1 & /@) =1
<  f(z) =1In(1) (on applique le logarithme)
< f(z)=0
&S =3
Donc § = {3}.
3¢ partie

1. On a F' = f, autrement dit F' est une primitive de f, ou f est la dérivée de F. Le signe de f
donne donc les variations de F. Il faut ainsi que F soit croissante sur [1;3] puis décroissante
sur [3; 400[. La seule courbe qui correspond est la courbe n° 2.

2. Graphiquement, F'(2) ~ 0,5 et F/(3) = 2.
3. Pour calculer I'aire en question, on doit calculer :

/23 f(x)dx = [F(2)]5=F(3)— F(2) ~2-05~15

4¢ partie
Puisque f(z) = 2e7"3 — 2,

3

A= | f@

—a:+3 dr

/3
[

3
= {QX —2x
2
= —2x3— (=2 -2x2)
—2—-6+2e+4
2e — 4
~ 1,44



La valeur est légérement inférieure a 'approximation donnée plus haut.

Exercice 2

Partie A

On nous donne f(r) = (—42® +5)e™* + 3 pour z > 0.

1.

(a)

(c)

Soit g : x — (—4x? +5)e ™. g est de la forme uv avec u(z) = —4x? +5, donc v'(z) = —8x
et v(z) = e™*, donc v'(x) = —e™".
Par suite, f/ = ¢’ = v'v + uv’, donc

fl(x) = —8re™® — (—42® +5)e”
= (42® —8z —5)e™” (en factorisant par e~ %)

Puisque e~ > 0 quel que soit z, le signe de f’(z) est celui de 42% — 8z —5. Cette expression

est polynomiale de degré 2. On calcule :

A=64+4x%x20=144 =122 > 01l y a donc deux racines,
8—12 1 8412

_ N t =
1 3 5 € i) 3

)
2
Comme a =4 > 0, on a donc (on étudie le signe de f sur [0; +o0] :

3 )
f’(x)>Osix>5etf’(x)<()six€ [0;5{
1

= — ona
e:n

Puisque e~

4?5
IR
61’

f(z) = —42?e ™ +5e™* +3 = —
el‘

2

. ) ) X .
Comme lim e* = +o00, on a lim — = 0. Puisque lim — = 0, on a également
T—+00 x—+oo ¥ z—+oo e¥
2
lim ——. Par suite,
T—+00 e’

lim f(z)=3

r—-+00

Cela signifie que C; admet une asymptote horizontale d’équation y = 3 en +oo].

3. Le tableau de variation de la fonction f est le suivant :

T 0 % +00
f'(x) - 0 +
8 3
! \& 1,36/

5
4. Sur l'intervalle {5;4—00 [, I'équation f(x) = 0 n’a pas de solutions car f y est stricement

croissante et a pour limite 3 en +o00, qui n’est donc jamais atteinte. Sur {O; 5], f est continue

5)
(car dérivable) et strictement décroissante. De plus, f(0) =8 > 3 et f (5) ~ 1,36 < 3. On
peut alors affirmer d’aprés le théoréme des valeurs intermédaires que I'équation f(z) = 3 admet

5
une unique solution xg dans l'intervalle [0; 5], et donc dans [0; 400l

La valeur approchée de zo a 1072 prés est 1,12.



Partie B

1. Comme l'unité est en hectolitres, le cotit moyen unitaire est donné par f(5) ~ 2,36, ce qui fait
236 euros environ.

2. (a) Le cout minimum se trouve en minimisant la valeur de f(z). Or, le minimum de f est

atteint pour r = 5 comme nous ’avons vu, donc pour 250 litres, et le cotit moyen unitaire

5

est alors donné par f(ﬁ) ~ 1,36, donc 136 euros.

(b) Le cotlt unitaire minimum (136 euros) étant supérieur au prix de vente (100 euros), en-
treprise ne peut pas réaliser de bénéfice.

3. Si le prix unitaire de vente est de 300 euros, alors ’entreprise réalise des bénéfices en vendant
x hectolitres si f(z) < 3. Graphiquement, grace aux variations de f, cela revient a x > ¢, x¢
étant la solution de ’équation f(x) = 0. Le seuil de rentabilité est donc environ de 112 litres
d’aprés la partie A.

Exercice 3

1. Faux : La fonction f étant décroissante sur | — oo; —2], on a par exemple f'(—3) < 0, donc
I’affirmation est fausse.

2. Vrai : Puisque lir% f(x) = —o0, la courbe C; admet effectivement une asymptote paralléle a
T—
I'axe des ordonnées (verticale) ; elle a pour équation x = 6.

3. Vrai : La fonction admet un maximum local en z = 1, et f(1) = 5. Comme f est dérivable, cela
signifie que f’(1) = 0, et par suite que C; admet effectivement la droite (horizontale) d’équation
y = 5 pour tangente.
4. Faux : Comme lirré f(z) = —o0, alors lirr%j ef@ =0, et non pas —oo (d’autre part, une expo-
r— z—
nentielle étant toujours positive, une limite négative est tout a fait impossible).
Exercice 4

1. (a) Le client étant choisi au hasard, la loi est équirépartie, et par suite :

900 9 500 5 1
P = — = — P = — = — = —
(1) 2000 20 (F) 2000 20 4
fuis 20-9-5 6 3
P(A)=1-P(J)—P(R) ==~ = —
(4) (1) (R) 20 20 10
(b) A l'aide des indications données par I'énoncé (et de la question précédente) :
0,95 g

2. On doit calculer P(SNJ) = P(J) x P;(S) = % x 0,95 = 0,4275.



3. On doit calculer P(S), et pour cela on utilise la formule des probabilités totales (et des formules
du type de celle utilisée la question précédente) :

1 3
P(S)=PSNJ)+P(SNR)+ P(SNA) 20’4275+Z X 0’5+E x 0,7=0,762 5

4. On doit calculer :

1
P(RnS) 71X9% 0125
Ps(R) = = = ~ 0,164 ~ 0,16
s(R) P(S) 0,7625 0,7625 ’

5. On considére I'épreuve de Bernoulli suivante : L’expérience aléatoire consiste a choisir un client
au hasard et a lui demander s’il est satisfait ou non.

L’événement succes est « le client n’est pas satisfait ». La probabilité de cet événement est donc
1— P(S)=0,237 5.

On répéte cette expérience trois fois de maniére indépendante et on compte le nombre de succeés.
Ce nombre de succés suit alors la loi binomiale de paramétres 3 et 0,237 5. On veut calculer :

P(« exactement un succés ») = 3 x 0,2375 x 0,7625% ~ 0,414 ~ 0,41

(Il y a trois branches dans I'arbre associé¢ a cette loi binomiale avec exactement un succes)



