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Partie A

On cherche l'ensemble des couples d'entiers relatifs (x, y) solutions de l'équation

(E) : 16x− 3y = 4.

1. Véri�er que le couple (1 ; 4) est une solution parliculière de (E).

2. On admet que l'ensemble des couples de solutions entières de (E) est donné par

{(1 + 3k; 4 + 16k); k ∈ Z}

Partie B

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal direct .
On considère la transformation f du plan, qui à tout point M d' a�xe z, associe le point M ′ d'a�xe
z′ dé�nie par

z′ =
√
2e

3iπ

8 z.

On dé�nit une suite de points (Mn) de la manière suivante :
le point M0 a pour a�xe z0 = i et pour tout entier naturel n, Mn+1 = f (Mn).
On note zn l'a�xe du point Mn.
Les points M0, M1, M2 et M3 sont placés sur la �gure ci-contre.

1. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de la transformation f .

2. On note g la transformation f ◦ f ◦ f ◦ f .
(a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de la transformation g.

(b) En déduire que pour tout entier naturel n, OMn+4 = 4OMn et que(−−−→
OMn,

−−−−→
OMn+4

)
= −π

2
+ k × 2π

où k est un entier relatif.

(c) Compléter la �gure en construisant les points M4, M5 et M6.

3. Démontrer que pour tout entier naturel n, zn =
(√

2
)n

e
i

π
2
+
3nπ

8


.

4. Soient deux entiers naturels n et p tels que p 6 n.

(a) Exprimer en fonction de n et p une mesure de
(−−→
OMp,

−−−→
OMn

)
.

(b) Démontrer que les points O,Mp etMn sont alignés si et seulement si n−p est un multiple
de 8.

5. Déterminer l'ensemble des entiers naturels n tels que le point Mn appartienne à la demi-droite
[Ox). On pourra utiliser la partie A.
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