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Devoir surveillé n°06 — mathématiques
Correction

Exercice 1 On nous donne les deux fonctions suivantes :
3
frox—32°+5 g:x— —
r—2
1. f est une fonction polynomiale de degré 2, donc Dy = R.
g n'est définie que si x — 2 # 0, autrement dit si x # 2, donc D, = R\ {2}.
2. Soit a un réel quelconque de Dy. Alors :
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Par suite,
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Par conséquent, f est dérivable en a et f'(a) = 6a.

Soit a un réel quelconque de D,. Alors :
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Par suite,
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3. L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 3 est donnée par :
y=[03)x—=3)+f(3)

Or f(3) =3x3*+5=232et f/(3) =6 x 3 =18 (on utilise la question précédente avec a = 3!)
L’équation est alors y = 18(x — 3) + 32, soit y = 18z — 22.

Par conséquent, g est dérivable en a et ¢'(a) =

L’équation de la tangente & la courbe de g au point d’abscisse 3 est donnée par :

y=9'(3)(x—3)+g(3)

3 -3
Or ¢(3) = 35 = et ¢g(3) = = —3. L’équation est alors y = —3(x — 3) + 3, soit
y=—3x 4+ 12.




Exercice 2

1. On utilise les identités remarquables (sans écrire de choses qui n’ont pas de sens) :

I +7P+ 17 -7 = TP +2d - T+ VI + 7)) -2 - 7+ |7
= I+ IZIP+ 1)+ 17
= 27|’ + 27|
= 2(IZIP+171*)

2. ABCD est un parallélogramme tel que AD = 3, AB =5 et AC = 7. On veut déterminer la
longueur BD (qui est aussi DB). On pose U = AB et T = AD.

Alors W + 0 = ﬁ + @ = 1@ d’aprés la régle du parallélogramme.

De plus, U - = 1@ — @ = 1@ + 17)4 = 17)4 + 1@ = ﬁ d’aprés la relation de Chasles.
L’égalité démontrée en 1. revient alors a : AC? + DB = 2(@2 + @2)

Autrement dit, AC? + DB? = 2(AB? + AD?) (égalité toujours vraie dans un parallélogramme
ABCD!). En remplacant les trois valeurs données dans I’énoncé, on obtient

7+ DB*=2(5*+3%) & DB*=2(25+9)—49
& DB?=2%x34—49=68 —49 =19
s DB =419

Exercice 3

1 n
1. La suite u est définie pour n > 1 par u,, = (5)

1 1
a) Le premier terme est donc u; = —, et le deuxiéme terme est uy, = —.
2 4

(b) La seule méthode possible est 'étude du signe de w1 — uy,. Or
(T (Y (Y (L N1
et = = g 2) ~\2 2 2) ~\2) \2
" 1
== ——1 <0
(2) *(-3)

Par conséquent, u est décroissante.

2. La suite v est définie pour n > 0 par : { vni’? z ;7211—’_ o d s
(a) Le premier terme est vy = —1.

Le second est vy = v2 +5vg+4=(-1)2+5x (=1)+4=1-5+4=0.

Le troisiéme est UQIU%+5U1+4:OQ+5 X 0+4=4.
(b) Vpy1 — Vp = V2 + 50, +4 — v, =02 + 4v, + 4.
(c) On observe une expression polynomiale de degré 2 en v,, et méme une identité remar-

quable :

Vi1 — Up = V2 +4v, +4 = (v, +2)* >0 (c’est un carré!)

Donc v est croissante (en fait ici strictement, mais on n’a pas les outils nécessaires pour
le démontrer en premiére).

(d) (Bonus)



Variables
n (un entier naturel)
v (un entier relatif)
i (un entier naturel)
Initialisation
v prend la valeur —1 (c’est la valeur du premier terme vg)
Saisir n (la valeur du rang duquel on veut connaitre le terme)
Traitement
Pour i allant de 1 & n Faire
‘ v prend la valeur v?+5v-+4 (v prend la valeur du terme de rang i)
Fin Pour
Sortie
Afficher v

Remarque Si la valeur de n donnée est 0 (ou moins), on n’entre pas dans la boucle
"Pour’ (car i est déja supérieur a n). Et donc c¢’est bien la valeur vg = —1 qui est affichée.

On peut estimer que c’est un probléme que n soit négatif. Dans ce cas, il faut ajouter une
conditionnelle "Si’ qui englobe le traitement.



