LYCEE ALFRED KASTLER

Devoir surveillé n°1 — mathématiques
Correction

Exercice 1
Voir le cours.

Exercice 2

Partie A

On exécute l'algorithme :

N =3

U=0

E=0,U=3x0—-2x04+3=3
E=1,U=3x3-2x14+3=10
k=2=N-1,U=3x10—2x24+3=29
L’affichage en sortie lorsque N = 3 est donc 29.
Partie B

1. u1:3u0—2><0—|—3:3etu2:3u1—2><1+3:10

2. (a) Soit P(n) : « uy, =n ».

Initialisation : Soit n = 0. On a P(0) : uy = 0.
Or up = 0 donc ug = 0 : P(0) est vraie.
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Etape de récurrence : On suppose que pour un certain entier n > 0, P(n) est vraie.

On doit démontrer que P(n + 1) est vraie, soit que u, 1 = n+ 1.

Or :

Upy1 = Uy — 20+ 3

3n—2n+3 Par hypotheése de récurrence

=
>n+3
>n—+1

Donc P(n + 1) est vraie.

Par définition

Conclusion : Puisque P(0) est vraie et que P est héréditaire, alors d’aprés le principe de
récurrence on peut affirmer que P(n) est vraie pour tout entier naturel n, autrement

dit que u,, = n.

(b) On sait que lim n = 400 alors d’aprés la question précédente,

n—-+00

lim wu, = +o00 par comparaison.
n—-+o0o

3. On exprime : U, 41 — U, = 3u, — 2n 4+ 3 — up, = 2u, — 2n+ 3 = 2(u, — n) + 3.

Or u,, > n d’apres la question 2, donc u,, —n > 0.
Par suite, 2(u, —n) +3 >3 > 0.

On en déduit que la suite u est croissante.



4. (a) On exprime :

Un41 . Up+1 — (n+ 1) +1

Up, U, —n+1
CBup,—2n+3-—n—-1+1
N U, — N+ 1
~ 3Bu, —3n+3
N U, — N+ 1

3(up, —3+1)

 wu,—n+1
=3

Le résultat étant constant, on en déduit que v est géométrique de raison g = 3.
(b) Calculons : vy =ug—0+1=1.

On déduit de la question précédente que v, = vy X ¢" =1 x 3" = 3™.

Orv,=u,—n+1,doncu,=v,+n—-1=3"+n—1.

5. Soit p un entier naturel non nul.

(a) Puisque lir}rl u, = +00, on sait que quelque soit A > 0, il existe un entier ny tel que,
n—-+0oo

pour tout n = ng, u, = A. Donc en particulier pour A = 107, il existe bien un entier ng
tel que, pour tout n > ng, u, > 10P.

(b) u étant croissante, il suffit de vérifier que pour n = 3p, u,, > 10P.
Orug,=3%+3p—1=3%"+3p—-1=27+3p— 1.
Comme p > 0, alors 3p — 1 > 0. De plus, 277 > 10P. Donc on a bien ug, > 10P.
Comme u est croissante, alors quelque soit n > 3p, u,, > 107.
Alinsi, ng étant le plus petit possible, ng < 3p.

Exercice 3
On utilise les formules du cours :

P(AN B) =P(B) x Pp(A)
=P(B) x (1 -Pg (A))
=0,7x (1-0,3)
=0,7x0,7
= 0,49



