LYCEE MARIE CURIE MATHCO

Modéles fonctionnels
Correction partielle

N

Exercice 4 (Dérivation — mélange)

1.

10.

f(x) = (22® — 3)? : f est de la forme u? avec u(z) = 223 — 3.
Alors v/(z) = 622 Or (u?)" = 2u'u, donc f'(z) = 2(62?) (223 — 3) = 1222(223 — 3).

. f(z) = 4(—42* + 3z + 5)* : f est de la forme 4u? avec u(r) = —4z* + 3z + 5.

Alors v/(z) = =8z + 3. Or (4u?)’ = 4 x 2u'u donc f'(z) = 4 x 2(—8x + 3)(—4x? + 3z + 5) =
8(—8x + 3)(—4x? + 3z + 5).

f(x) =2(x —1)>+ 0,5z +2: f est de la forme 2u® + v avec u(zr) =z — 1 et v(x) = 0,5z + 2.
Alors «/(z) = 1 et v/(z) = 0,5. Or (2u® + v)’ = 2 x 3u'u* + v, donc
flx)=2x3x1x(x—1)>+0,5=06(x—1)>+0,5.

2 1
flz) = ?j i 5 . f est de la forme % avec u(z) = 2z + 1 et v(x) = 3z + 6.
/ Toy !
Alors ul(aj) =2 et ’Ul(ﬂf) =3 Or (E) — M
v v
2(3x +6) — (2 H3 6 12 — 62— 3 9 1
Donc f'(z) = Br+6)—Qr+1) _ bt x = - ‘
(3 +6)? (3x 4 6)2 (3x46)2  (x+2)2
-2 1
f(z) = mf—;_l . f est de la forme % avec u(z) = =22 + 1 et v(z) = 2% + 1.

uy’  uv—ur
Al "(z) = =2 et v(x) = 2. <_>_—
ors u'(x) et v'(z) = 2z. Or » 2

—2@*+1) — (204 1)20  —22*-2+42° -2z  22% — 2z —2

D "(x) = = —
one () (22 +1)2 (22 +1)2 (a2 +1)2
2 _
flx) = ;x _z : f est de la forme %
) = 20(20 —8) — (2 —3)2  22° — 16z +6
B (27 — 8)2 (27 —8)2
f(x) =3e*" : f est de la forme 3e* avec u(x) = —x2.

Alors o/ (z) = —2z. Or (3e*) = 3u'e¥, donc f'(z) = 3(—2z)e ™ = —6ze ™.
flx) =4—3e %13 : f est de la forme 4 — 3e" avec u(z) = —0,1z + 3.
Alors «/(z) = —0,1. Or (4 — 3e") = —=3u e, donc f'(z) = —3(—0,1) e" 013 = (0,3 e~ 0143,
f(x) =5z +10 : f est de la forme /u avec u(z) = 5z + 10.
!/

U 5)
Alors o/(z) = 5. O r= % done f'(z) = ——.
ors u' () r (y/u) NG onc f'(x) SNGTES)
flx) =2z +1)e %5 : f est de la forme uv avec u(z) = 2z + 1 et v(z) = e 952,
Alors u/(z) = 2. La fonction v est, elle, de la forme e* avec w(z) = —0,5x.

Alors w'(z) = —0,5. Or (e*) = w' e, donc v'(z) = —0,5 e "5,
Par suite, (ue)/ = oo -+ uv', done f1(z) = 26705 + (20 + 1)(~0,5¢-0%),
On peut factoriser par e~ %% :

f(x)=e %72 -052x+1)) =e "2 -2 —0,5) =e 2%7(1,5 — ).



11. f(z) = (0,52 — 1) ¥ ™! : f est de la forme uv avec u(z) = 0,5z — 1 et v(z) = >
Alors u/(x) = 0,5 et v est, elle, de la forme ¥ avec w(x) = 3z + 1.
Alors w'(z) = 3. Or (e¥)’ = w'ev, donc v'(z) = 33T,
Par suite, (uv) = u'v + uwv’, donc f'(z) = 0,5e3* T +(0,5z — 1)(3e3*T1).
La encore, on factorise par 'exponentielle :
F(z) = (0,5 + 1,52 — 3) = ¥+ (15z — 2,5).
r+1

12. f(z) = —5— : f est de la forme 2 avee u(z) =+ 1 et v(x) = >,
g2 v

On a u/(x) =1 et v'(z) = 2e** (forme ev).
e* —(r +1)2e?
(e2¢)?
On peut encore factoriser par 'exponentielle au numérateur et donc ensuite simplifier :
2
o) = o -
G e

Avec la formule on obtient f'(x) =

Exercice 32
1. f(z)=2*>—-3x+5:
On a f'(z) = 3z*> — 3 puis f’(z) =62. Or 6z > 0z > 0.

Alors :
T —00 0 +00
J'(x) - 0 +
F'(a) T
f concave convexe

Il y a un point d’inflexion d’abscisse x = 0.

2. f(z)= ez—%xQ :

On a f'(z) = ¢* —x puis f"(x) = e* —1.
Ore*—1>20eef>lee* >l r>0.

Alors :
T —00 0 +00
f'(x) - 0 +
f'() —
f concave convexe

Il y a un point d’inflexion d’abscisse x = 0.

3. fx)=(x—1)3+2
On a f =u®+2 avec u(z) =z — 1 et donc v'(z) =
Alors f'(z) = 3u/u?, donc f'(z) = 3(1)(z — 1)® =
[ =3u? donc " =3 x 2u'u = 6u'u, donc f"(z) =
Or6(w—1)/0<:>:v—1/0<:>x>1.
Alors :



x —00 1 +00
f‘/l (:U) _ O +
f'(a) T —
f concave convexe

Il y a un point d’inflexion d’abscisse x = 1.

1
W=
f = 1 avec u(w) = 2% + 1. Done u/(x) = 2. Or ' = & done f'(z) = 5 o
= —avec u(z) =z . Donc v/(z) =2z. Or ' = nc f'(z) = ———=.
u u?’ (22 +1)2
Par suite, f' = Y avec v(z) = =2z et w(x) = (2% +1)2
w
V' (z) = —2.
La fonction w est de la forme u?, donc w’ = 2u/u. Ainsi w'(x) = 2(2z)(2* + 1) = 4x(2® + 1).
1o /
Or f" = wa—;]w, donc
gy = 2 1 = (~20)(d(a? + 1)

(a2 + 122
(22 +1)(=2(z* + 1) + 82?)

(x2+1)4
~ (#* +1)(62° — 2)
o (2 +1)4
_2(2*+1)(32% - 1)
o (22 + 1)
- 2(3z% — 1)
(xQ + 1)3

comme z? est positif, on a x? + 1 positif, donc (22 + 1)3 positif.
2 est également positif.

Il reste & étudier le signe de 322 — 1, qui est polynomiale du second degré.

: —1 1
On trouve (A...) deux racines : 1 = — et x; = 7

V3

Ora=3>0, donc :

1 1
x —00 ——= 0= —+00
V3 V3
[ () + 0 - 0 +
f(@) T —
f convexe concave convexe
1
Il v a un point d’inflexion d’abscisse £ = ——— et un autre d’abscisse r = —.
y p \/§ \/§
. f(z) = e : de la forme e* avec u(x) = —z2, donc u'(x) = —2x. Or f' = u'e".

Donc f(z) = —2ze™™.
La fonction f’ est de la forme vw avec v(z) = —2x et w(x) = f(x).



Alors v/(z) = =2 et w'(z) = =2z e,

Par suite, f/ = v'w + vw', donc f/(z) = —2e % —2x(—2ze ") = (=2 + 4a2) e,
L’exponentielle est toujours positive.

Il reste a étudier le signe de —2 4 422, polynomiale du second degré.

-1 . 1
— el ——.
V2 V2

On trouve (A =...) deux racines :

Or a > 0, donc :

1 1
T —00 ——= — +00
V2 V2
f"(x) + 0 - 0 o+
f'(x) / \ /
f convexe concave convexe
1
Il v a un point d’inflexion d’abscisse + = ———= et un autre d’abscisse r = —.
TRy V2 V2

. f(z) =xe ™ : de la forme uv, dont la dérivée est u'v + uv'.

Ona fl(z)=e*—ze®=(l—x)e ™.

De méme pour dériver f’ :

ff(x)=—e*—=(1—x)e ™ = (z —2)e " (attention aux signes).

Or l'exponentielle est toujours positive, il reste a étudier le signe de (x — 2), affine.
Or:z—-2>20&z>2.

Donc :
x —00 2 400
J"(x) - 0 +
f'() T —
f concave convexe

Il y a un point d’inflexion d’abscisse = = 2.



